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Drodzy czytelnicy!

Witam w pierwszym numerze biuletynu in-
formacyjnego projektu MISCOMAR. Jako ko-
ordynator projektu, razem z kolegami z Wiel-
kiej Brytanii i Niemiec chciatam wprowadzi¢
Panstwa w szczegdty prowadzonych przez nas
badan.

CzyMm JEST MISCOMAR?

MISCOMAR to trzyletni projekt badawczy,
ktérego gtéwnym celem jest okreslenie moz-
liwosci uprawy nowych genotypdw miskanta
nasiennego (Miscanthus sp.) na glebach mar-
ginalnych, w tym zanieczyszczonych metalami
ciezkimi, ocena ilosci i jakosci wyproduko-
wanej biomasy oraz wptywu prowadzonych
upraw na jakos¢ gleb. Gleby marginalne to
gleby, ktére ze wzgledu na niekorzystne uwa-
runkowania przyrodnicze, antropogeniczne i
ekonomiczne, majg dos¢ niska produkcyjnosé
lub nie nadajg sie do produkcji bezpiecznej
Zywnosci.

Projekt finansuje Komisja Europejska w ra-
mach Era-Net Cofound FACCE SURPLUS, Joint
Programming Initiative on Agriculture, Food
Security and Climate Change (FACCE-JPI).

Co BADAMY?

Nasze badania pozwolg oceni¢ mozliwos¢
uprawy miskanta na glebach marginalnych,
w tym zanieczyszczonych metalami ciezkimi,
i wykorzystania jego biomasy do produkgcji
energii. Sprawdzimy réwniez jak uprawa mi-
skanta wptynie na jakos¢ i strukture gleby.
Wprowadzenia miskanta do istniejgcych sys-
temow upraw wymaga rozwazenia i przete-
stowania réznych sposobdéw zagospodaro-
wania wyprodukowane]j biomasy, szczegdlnie
tej pochodzacej z terendw zanieczyszczonych
metalami ciezkimi.

GDZIE PROWADZIMY BADANIA?

Eksperymenty polowe prowadzimy w trzech
lokalizacjach: Bytom (Polska), na glebie
uprawnej zanieczyszczonej metalami ciezkimi;
Unterer Lindenhof (Niemcy), na glebie glinia-

stej, okresowo zalewanej; oraz Lincolnshire
(Wielka Brytania) na glebie wyjatowionej, in-
tensywnie uzytkowanej w przesztosci.

NASz ZESPOt

Projekt realizuje miedzynarodowe konsor-
cjum, sktadajgce sie z trzech jednostek ba-
dawczych:

1} Institute of Biological, Environmental
and Rural Sciences (IBERS), Uniwersytet
w Aberystwyth, Wielka Brytania,

1‘r Biobased Products and Energy Crop
Department, Uniwerystet w Hohenheim
(UHOH), Niemcy;,

1} Instytut Ekologii Terenow
Uprzemystowionych (IETU), Polska.

Firma Terravesta Ltd. z Wielkiej Brytanii,
wspotpracujgca z Uniwersytetem w Abery-
stwyth w badaniach nad nowymi genotypa-
mi miskanta, jest partnerem stowarzyszonym
projektu.

Prof. John Clifton-Brown oraz dr Jon McCal-
mont z IBERS to Swiatowi eksperci w zakre-
sie hodowli i uprawy miskanta oraz badania
wptywu prowadzonych upraw na jakos¢ gle-
by. Wtasnie w IBERS znajduje sie najwieksza
w Europie kolekcja genotypéw miskanta,
z ktdrej otrzymaliSmy genotypy testowane
w doswiadczeniach polowych. Zespdt IBERS
prowadzi eksperyment polowy w Lincolnshi-
re, a takze koordynuje pobory i analizy gleby
z wszystkich miejsc badawczych. Przygotowat
rowniez baze danych, w ktérej gromadzimy
wszystkie dane uzyskiwane z badan.

Prof. Iris Lewandowski, ekspert w zakresie
uprawy roslin energetycznych, kieruje zespo-
tem z Uniwersytetu Hohenheim, w sktad kto-
rego wchodzg Andreas Kiesel i Anja Mangold.
Koncepcje zréwnowazonej produkcji biomasy
oraz jej odpowiedniego zagospodarowania na
cele energetyczne sg przedmiotem ich badan.
Zajmujg sie takze wykorzystaniem biomasy
wieloletnich roslin energetycznych do two-

rzenia nowych biomateriatéw, oceng obie-
gu pierwiastkéw odzywczych, jak i analizami
systemowymi. W projekcie odpowiadajg za
opracowanie catosciowej koncepcji integra-
cji upraw miskanta do istniejgcych systemdw
upraw. Prowadza eksperyment polowy na gle-
bie marginalnej w Unterer Lindenhof. Wyko-
najq réwniez ocene biomasy miskanta z trzech
eksperymentéw polowych, pod katem jej
przydatnosci do produkcji energii w procesach
fermentacji beztlenowej i spalania.

Ekipe badawcza dopetniajag moi koledzy z Ze-
spotu Remediacji Srodowiska z IETU, dr Jacek
Krzyzak i Szymon Rusinowski. Badamy mozli-
wosci oczyszczania gleb zanieczyszczonych na
skutek dziatalnosci przemystowej za pomoca
roslin czyli fitoremediacji. Prowadzimy ekspe-
ryment polowy w Bytomiu, na glebie zanie-
czyszczonej metalami ciezkimi. Odpowiada-
my za okreslenie przydatnosci testowanych,
nowych genotypow miskanta do oczyszczania
gleb zanieczyszczonych metalami ciezkimi.
Wspotpracujemy takze przy wypracowaniu
koncepcji wprowadzenia upraw miskanta do
produkcji rolnej na cele energetyczne. Ponad-
to IETU koordynuje cato$¢ badan oraz odpo-
wiada za rozpowszechnienie ich wynikow.

Licze, ze zainteresowatam Panstwa naszymi
pracami.

Wiecej informacji mozna uzyskaé na stronie
projektu www.miscomar.eu oraz mediach
spotecznosciowych: ResearchGate https://
www.researchgate.net/project/MISCOMAR
oraz LinkedIn https://pl.linkedin.com/in/mi-
scomar-project-460a3a128.

This project is carried out under the flag of ERA-NET Cofund FACCE SURPLUS in the frame of the Joint
Programming Initiative on Agriculture, Food Security and Climate Change (FACCE-JPI)

www.miscomar.eu
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Miscanthus i marginalne gleby
rolne, perspektywa Wielkiej

Brytanii

GLEBY MARGINALNE W WIELKIEJ
BRYTANII

W  Wielkiej Brytanii klasyfikacja gleb
rolniczych wyrdznia 6 klas jakosci. Gleby
najwyzszej jakosci posiadajg klase 1,
natomiast najstabszej — klase 5. Do klasy 1
pierwszej zaliczane sg gleby najlepsze, a do
klasy 2 bardzo dobre. Klasa 3 obejmuje gleby
rolnicze dobre (3a) i Srednie (3b). Gleby stabe
znajdujg sie w klasie 4, a najstabsze w 5.
W Walii i Anglii gleby klas 3b do 5 stanowig
ok. 60% gleb uprawnych, z czego okoto 20%
to gleby srednie klasy 3b. Gleba moze zostaé
uznana za marginalng z wielu powodow,
poczawszy od stabych wtasciwosci fizycznych,
niskiej zyznosci, po trudnosci w uprawie ze
wzgledu na okresowe zalewanie czy trudny
dojazd. Rosliny uprawne, ktére sg w stanie
rosng¢ w takich warunkach, lub nawet
pozytywnie wptywac na jakos¢ gleby moga
miec dla nich zasadnicze znaczenie.

OBSZARY UBOGIE W SKLADNIKI
NAWOZOWE

Niska zawartos¢ substancji nawozowych,
w szczegdlnosci potasu i fosforu jest
podstawowym czynnikiem marginalizacji
gleb, na obszarze, na ktorym w Wielkiej
Brytanii prowadzone sg badania w projekcie
MISCOMAR. Gleba ta jest siedmiokrotnie
ubozsza w potas, pietnastokrotnie w fosfor
i dwukrotnie w magnez, w poréwnaniu
z obszarami badawczymi w Niemczech
i Polsce.

Tylko zawarto$¢ azotu jest na poziomie
poréwnywalnym do pozostatych miejsc
badawczych projektu. Dodatkowo,
marginalizacja tej gleby zwigzana jest z jej
strukturg fizyczng, a przede wszystkim
bardzo wysokg zawartoscig frakcji gliniastej.
Badania wykazaty, ze na gtebokosci ponizej
15 cm powstaje warstwa nieprzepuszczalna
dla wéd opadowych, skutkujgc w przypadku
silnych opaddéw deszczu szybkie jej zalewanie,
co utrudnia dostep dla maszyn rolniczych.
Takie warunki stanowig znaczne utrudnienie
w produkcji roslin jednorocznych, poniewaz
wielokrotna orka, stosowanie nawozéw czy
Srodkow ochrony roslin przy uzyciu ciezkiego

sprzetu powoduje dalsze zageszczanie gleby,
pogarszajgc jej strukture i witasciwosci
biologiczne.

Na takich glebach korzysci z uprawy miskanta,
chociazby z powodu jej wieloletnosci, bedg
widoczne stosunkowo szybko. Ograniczenie
uzycia ciezkiego sprzetu moze w znaczacym
stopniu przyspieszy¢ biologiczng odnowe
gleby. Znaczna ilo$¢ lisci, opadajacych
w okresie zimowym na powierzchnie gleby
(nawet do 30% biomasy), pozwoli z roku
na rok na odbudowe puli wegla w glebie,
co wraz z dobrze rozwinietym systemem
ktaczy i korzeni umozliwi znaczacy wzrost
jego sekwestracji. Kolejng zaleta uprawy

wieloletnich roslin energetycznych
jest naturalna kontrola chwastéw. We
wschodniej Anglii, na glebach ciezkich,

okresowo zalewanych, powazny problem
stanowi wieloletni chwast — wyczyniec
polny (Alopecurus myosuroides). Problemy

Newsletter #1 06-2017

Dr Jon McCalmont,

Aberystwyth University, Institute of
Biological, Environmental and Rural
Sciences,

Wielka Brytania

zwigzane z obecnoscig tego gatunku
zwiekszyty sie na wskutek nowoczesnego
rolnictwa -  jesiennego  plonowania,
zaprzestania spalania stomy oraz braku
skutecznego herbicydu. Nasiona wyczynca
moga zachowac zdolno$¢ do kietkowania
i przetrwa¢ w glebie nawet przez 10 lat.
Uprawa miskanta moze przyczyni¢ sie
do zahamowania jego ekspansji, dzieki
szybkiemu formowaniu sie tanu i zwartej
okrywy roslinnej w czasie catego cyklu
wzrostu.  Ponadto  trwato$¢  plantacji
miskanta, oceniana na co najmniej 15 lat
oznacza, ze nie ma mozliwosci powstania
nowej populacji chwastéw.

Wszystkie powyzsze czynniki sprawiaja,
ze miskant stanowi idealng uprawe dla
takich gleb marginalnych, ograniczajac
problem zachwaszczenia, powodujac wzrost
zawartos$ci materii organicznej w glebie oraz
poprawiajgc sekwestracje wegla i biologiczne

Zanieczyszczenie gleb w Europie

Oceniono, ze w 38 krajach europejskich jest ponad 2,5 miliona miejsc potencjalnie za-
nieczyszczonych chemicznie, z czego 342 tys. zidentyfikowano juz jako zanieczyszczone.

Gtéwne zrddta zanieczyszczen gleb i wéd gruntowych stanowig sktadowiska odpadéw
komunalnych i przemystowych (38%) oraz szeroko rozumiana produkcja przemystowa
(34%). Gleby najczesciej zanieczyszczone sg olejami mineralnymi i metalami ciezkimi,
w tym otowiem, kadmem, rtecig i arsenem (60%) [Eionet NRC Soil, 2015].
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funkcje gleby. Wszystkie te zalety wptywajg
pozytywnie nie tylko na Srodowisko, ale
bezposrednio przektadajg sie na korzysci dla
rolnikéw. Po pierwszych dwéch latach uprawy
plantacje miskanta nie wymagajg nawozenia,

stosowania  herbicydow i pestycyddw,
znaczgco  obnizajgc  koszty  produkcji
rolnej na obszarach o niskiej klasie gleb.
Oszczednosci mogg zostaé zainwestowane
obszarach przynoszacych wiekszy zysk.

Czy uprawa miskanta moze stac sie
remedium dla gleb zanieczyszczonych
metalami ciezkimi w Polsce?

miscomar

Warto podkresli¢, ze w Wielkiej Brytanii na
dostawe biomasy podpisywane sg kontrakty
wieloletnie, a wiec rolnicy mogg by¢ pewni
zyskow z uprawy miskanta.

Dr Jacek Krzyzak,
Instytut Ekologii Terendw
Uprzemystowionych, Polska

GRUNTY MARGINALNE W POLSCE

W Polsce wystepuje ok. 900 tys. ha
marginalnych gruntéw ornych o rdinej
wartosci bonitacji zanieczyszczone
chemicznie, w  wyniku dziatalnosci
przemystowej. Gtéwnym powodem ich
wytgczenia z produkcji na cele zywnosciowe
i paszowe jest ich zanieczyszczenie metalami
ciezkimi—Gérny i Dolny Slask czy Matopolska.
W tym kontekscie znalezienie wtasciwego
rozwigzania kwestii  uzytkowania gleb
zanieczyszczonych oraz o niskiej urodzajnosci
w taki sposdb, aby generowaty korzysci
zaréwno $rodowiskowe, jak i ekonomiczne
jest duzym wyzwaniem.

MISCANTHUS — ALTERNATYWA
DLA GLEB ZANIECZYSZCZONYCH

Jedno z miejsc badawczych projektu
MISCOMAR znajduje sie na Gérnym Slasku,
w potudniowej czesci Polski. Region ten
w przesztosci stanowit centrum krajowego
przemystu ciezkiego i wydobycia wegla
kamiennego. Wojewddztwo S$lgskie czesto
kojarzone jest tylko z przemystem ciezkim
i gbrnictwem, podczas gdy powierzchnia
uzytkdw rolnych wynoszgca 486 tys. ha
stanowi 39% powierzchni wojewddztwa
(w kraju 52%). Obszary przemystowe
i poprzemystowe, sktadowiska odpadow,
ktéore sg  dziedzictwem dziatalnosci
przemystowej oraz gesta sie¢ drogowa
przeplatane sg polami uprawnymi. Jednak
intensywna dziatalnos¢ przemystowa
W znaczacy sposob wptyneta na jakosc¢ gleb,
powodujac nagromadzenie znacznych ilosci
pierwiastkdw toksycznych, jak kadm, otow,
arsen czy fitotoksyczny cynk. Grunty te
powinny by¢ wytaczone z produkcji rolnej,
jednakze wcigz pozostaja w uprawie w zwigzku
z niskg Swiadomoscig spoteczng zagrozen,
jakie niesie za sobg zanieczyszczenie metalami
ciezkimi dla zdrowia cztowieka. Uprawa roslin
energetycznych, takich jak miskant, moze
stanowic nie tylko alternatywe bezpiecznego

uzytkowania gleb zanieczyszczonych, ale

takze szanse dla catego regionu.

Badania MISCOMAR dostarczg
informacji, ktére decydentom
odpowiedzialnym za rozwdj rynku paliw
odnawialnych, a takze polityke rolng,
pozwolg przygotowaé otoczenie prawno-
ekonomiczne traktujagc uprawe miskanta
i innych gatunkéw roslin energetycznych
jak strategiczng szanse dla Polski na
zagospodarowanie i przywrdcenie
wartosci glebom zanieczyszczonym oraz
wykorzystania  potencjatu  efektywnego
zastosowania  biomasy.  Wprowadzenie
uprawy miskanta na obszary funkcjonalne,

projektu

takie jak specjalne strefy ochrony zasobdw
wodnych czy intensywnie wykorzystywanych
gruntach ornych wymaga podniesienia
stopnia jej akceptacji przez jednostki
odpowiedzialne za ochrone srodowiska.
Rekomendacje te  powinny  réwniez
wspomoc rolnikéw z rejondéw o glebach
zdegradowanych i zanieczyszczonych
w dywersyfikacji przychodéw. Zywnosé
oraz pasze produkowane na obszarach
zanieczyszczonych nie spetniajg warunkdéw
jakosciowych i w zwigzku z tym nie powinny
by¢ sprzedawane.

Dlatego MISCOMAR zaproponuje rolnikom
realng alternatywe: produkcje biomasy na
cele energetyczne na gruntach, ktére nie
moga by¢ wykorzystane winny sposéb. Jednak
komercyjna i $rodowiskowa optacalnosé
takiego podejscia do wykorzystania gleb
marginalnych moze by¢ oceniona wodwczas,
gdy okreslone zostang jakos¢ i sktad
chemiczny powstatego surowca oraz zmiany
zachodzgce w Srodowisku glebowym. Oprocz
oceny optacalnosci produkcji  biomasy
na terenach zanieczyszczonych na cele
energetyczne naukowcy ocenig mozliwosci
ich remediacji.
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BIOMASA | BIOGAZ — KLUCZOWE

WYZWANIA

W Niemczech, polityka w zakresie odna-
wialnych Zrdédet energii doprowadzita do
gwaftownego wzrostu sektora biogazowni,
dzieki zaoferowaniu producentom gwaran-
towanych przez 20 lat stawek za energie
elektryczng. W 2012 roku dziatato ponad
7,5 tys. biogazowni, jednak nowelizacja pra-
wa w 2014 roku w zakresie wyceny energii
elektrycznej z odnawialnych Zrédet spowo-
dowata zmniejszenie tempa rozwoju tego
sektora. Obecnie dziata ponad 8 tys. bioga-
zowni, a 1,45 min hektaréw gruntéw ornych
jest wykorzystywanych do produkgji roslinnej
z przeznaczeniem na biogaz. Dominujacy
uprawg jest kukurydza, ktdrej areat wynosi
ok. 1 min ha.

W ostatnich latach wiekszo$¢ z biogazow-
ni dziatata z maksymalng wydajnoscig 24h/
dobe, produkujgc tzw. energie podstawowa.
Wartos$¢ wyceny tej podstawowej energii za-
tamata sie, w zwigzku z wzrastajgcg ilosciag
energii produkowanej z odnawialnych zrédet,
oraz konstrukcjg alokacji kwot zwigzanych
z regulacjami prawnymi. Powodem tego zja-
wiska jest prowadzona kalkulacja wycen, po-
miedzy ceng elektrycznosci na Europejskiej
Gietdzie Energii a ceng gwarantowang za wy-
tworzong elektrycznosé. Czasami prowadzi
to do sytuacji, ze tego typu produkcja energii
jest nieoptacalna, w poréwnaniu do energii
wiatrowej lub stonecznej, zwtaszcza w okre-
sie spadku zapotrzebowania, np. w trak-
cie sezonu wakacyjnego. Od kiedy energia
wyprodukowana z biogazu jest drozsza od
energii wiatrowej czy stonecznej, jej produk-
cja nie ma wiekszej przysztosci i moze by¢
przydatna tylko dla bardzo matych instalacji,
przetwarzajacych gnojowice, ktére otrzy-
mujg odpowiednie doptaty. W przysztosci
gwarantowane taryfy za energie odnawialng
zostang obnizone lub zniesione. Oznacza to,

ze wiasciciele biogazowni powinni przemo-
delowac swoje biznesplany w taki sposdb,
aby uzyska¢ wyzsza dochodowosc¢ po okresie
taryf gwarantowanych. Obiecujgcym mode-
lem biznesowym jest produkcja biometanu,
ktory moze by¢ uzyty jako paliwo transporto-
we lub wtgczony w sie¢ dystrybucyjng gazu
ziemnego. Jednak Swiadczenie takich ustug
obejmuje wszelkiego rodzaju obcigzenia
szczytowe, a takze kwestie zwigzane z prze-
chowywaniem nadmiaru energii farm wia-
trowych i stonecznych. Obecnie w sektorze
biogazowym wypracowywanych jest szereg
technologii w celu zapewnienia odpowied-
niej produkcji i przechowywania wytworzo-
nej energii (np. bioelektrocieptownie, dwu-
etapowa wysokocisnieniowa fermentacja).
Sektor biogazu musi liczy¢ sie z konkurencjg
ze strony innych odnawialnych zrédet energii
i w zwigzku z tym zwiekszy¢ swojg efektyw-
nosc.

ZWIEKSZENIE EFEKTYWNOSCI

Najwazniejszym czynnikiem jest cena mate-
riatu wsadowego, ktdra zazwyczaj przekracza
50% kosztow dziatalnosci instalacji. W zwigz-
ku z tym obnizenie kosztow substratu jest
gtéwnym dziataniem w celu podniesienia
konkurencyjnosci sektora biogazu. Obecnie,
podstawowe zrédto biomasy do produkgcji
biogazu stanowi kukurydza, ktéra jest fatwa
w uprawie i fermentacji. Kukurydza jest rosli-
ng jednoroczng, dlatego koszty produkcji sg
znaczgco wyzsze ze wzgledu na koniecznosé
zakupu nasion, nawozenia, stosowania opry-
skéw i niezbednych prac polowych. Czescio-
we zastgpienie kukurydzy roslinami wielolet-
nimi moze przynies¢ korzysci ekonomiczne
i Srodowiskowe, w szczegdlnosci na glebach
gliniastych, trudnych w uprawie. Roczne
koszty uprawy roslin wieloletnich, takich jak
miskant sg niskie. Jedynym warunkiem jest
wysoka udatnos¢ zaktadanych plantacji. Po
skutecznym zatozeniu plantacji, jedyne pra-
ce polowe zwigzane sg ze zbiorem biomasy,
a w przypadku przerébki na biogaz zagospo-
darowaniem przefermentowanych odpadodw.
Tak ekstensywna uprawa, oraz wysoki roczny
plon biomasy, pozwoli na zmniejszenie kosz-
téw substratu i podniesienie ekonomicznej
wydajnosci biogazowni. Fermentacja beztle-
nowa biomasy miskanta jest trudniejsza niz
w przypadku kukurydzy i wymaga dodatko-
wej wstepnej obrdébki. Miskant jest rosling
dobrze tolerujaca zielony zbiér pod koniec
pazdziernika, a pierwsze wyniki zwigzane
z fermentacjg sg obiecujgce. Wymagane sg
dalsze badania majace na celu okreslenie

wptywu zielonego zbioru na rozwdj planta-
cji, jak i okreslenie optymalnego czasu zbioru
z punktu widzenia fermentacji beztlenowej.
Zaréwno S$rodowisko, jak i rolnicy powinni
odnies¢ korzysci z zastgpienia uprawy kuku-
rydzy uprawg miskanta. Niewielkie wymaga-
nia uprawy pomogg w redukcji kosztow sub-
stratu o potowe, zmniejsza wptyw upraw na
srodowisko, a uzyskana ilo$¢ biogazu w wyni-
ku fermentacji beztlenowej jest poréwnywal-
na z wydajnoscia kukurydzy.

W JAKI SPOSOB PROJEKT
MISCOMAR MOZE BYC
PRZYDATNY?

MISCOMAR jest kolejnym krokiem milowym
w wykorzystaniu miskanta do produkgcji bio-
gazu, w zwigzku z testowanymi mozliwo-
Sciami obnizenia kosztéw przygotowania
plantacji i zademonstrowania tego podejscia
na szerokg skale. Trzy nowatorskie genotypy
miskanta nasiennego oraz standardowy mi-
skant olbrzymi sg testowane jako substrat do
produkcji biogazu, z jednoczesnym monito-
rowaniem wptywu na srodowisko. W porow-
naniu z miskantem olbrzymim testowane ge-
notypy nasienne przyczynig sie do obnizenia
kosztow: poprzez zmniejszenie kosztéw zato-
Zenia plantacji z wykorzystaniem nasion oraz
stworzenie mniej wymagajacych warunkéw
fermentacji beztlenowej dzieki wykorzysta-
niu biomasy o nizszej zawartosci lignin.

EKONOMIA, SRODOWISKO |
GRUNTY MARGINALNE

Z ekonomicznego i srodowiskowego punktu
widzenia uprawa kukurydzy powinna zostac
zastgpiona miskantem, w szczegdlnosci na
glebach trudnych, gdzie uprawa tego gatun-
ku wptywa negatywnie na $rodowisko gle-
bowe. Uprawa kukurydzy na takich glebach
nie zawsze przynoszgca zyski, np. w zwigzku
z krétkim okresem czasu w ktdrym plantacja
moze by¢ zatozona. Takie obszary zazwyczaj
wymagajg wiekszych naktadéw $rodkow,
a wysoki plon nie jest osiggany, np. z powodu
pdznego siewu. Wykorzystanie miskanta po-
zwoli rolnikom na uzyskanie wysokiego plonu
nawet na gruntach o stabej jakosci i pozwoli
na obnizenie kosztéw obstugi plantacji. Po-
zwoli to nie tylko na bardziej zyskowng pro-
dukcje biogazu, ale na podniesienie przycho-
dow z gospodarstwa catosciowo.
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Poletka testowe - Bytom, Polska

W Bytomiu, na glebie zanieczyszczonej me-
talami ciezkimi zatozony zostat eksperyment
polowy z czterema nasiennymi genotypami
miskanta i miskantem olbrzymim jako kon-
trolg. Doswiadczenie zatozono w zrando-
mizowanych blokach, trzy powtérzenia dla
kazdego wariantu. Podczas pierwszego sezo-
nu wegetacyjnego badano aklimatyzacje te-
stowanych genotypéw do warunkdéw zanie-
czyszczonego Srodowiska. Na koniec sezonu
wegetacyjnego stwierdzono, ze wszystkie te-
stowane genotypy dobrze zaaklimatyzowaty
sie do zastanych warunkow glebowych i kli-
matycznych. Niestety na poczatku kolejnego
sezonu tylko dwa sposrdd czterech genoty-
pow wznowity wegetacje. Gtéwng przyczy-
ng byty silne mrozy i brak pokrywy snieznej
w okresie zimowym. Materiat roslinny do
badan pobrano dwukrotnie, jesienig pierw-
szego sezonu i wczesng wiosng przed rozpo-
czeciem kolejnego sezonu wegetacyjnego,
w celu okreslenia m.in. zawartosci metali
ciezkich w czesciach nadziemnych. U geno-
typdw nasiennych stwierdzono nizszg zawar-
tos¢ metali ciezkich w poréwnaniu z miskan-
tem olbrzymim. Analiza produkcji biomasy
przez poszczegdlne genotypy pozwolita na
stwierdzenie, ze rosng one znacznie szybciej
niz miskant olbrzymi i w krétszym czasie po-
zwolg na uzyskanie wysokiego plonu. Dwa

Pobor prébek gleby - Polska

z genotypow, ktore nie przetrwaty pierwszej
zimy zastgpiono nowymi, bardziej odpornymi
na wymarzanie.

W Unterer Lindenhof (potudniowo-zachod-
nie Niemcy), na obszarze okoto 1 ha, zatozony
zostat eksperyment polowy z trzema genoty-
pami miskanta nasiennego i miskantem ol-
brzymim jako wariantem kontrolnym w celu
okreslenia czy technologia uprawy miskanta
z nasion jest gotowa do wdrozen rynkowych.
Miskant olbrzymi zostat posadzony z kfaczy,
natomiast pozostate genotypy posadzono
z zastosowaniem standardowe] sadzarki,
dodatkowo rosliny zostaty okryte biodegra-
dowalng folig, majacg na celu zapewnienie
korzystnych warunkéw wzrostu w pierw-
szym okresie rozwoju. Podczas pierwszej fazy
wzrostu roslin zastosowano odchwaszczanie
z wykorzystaniem standardowych herbicy-
dow. Pierwszy zbiér biomasy wykonano jesie-
nig 2016 i wiosng 2017 roku. Obecnie zebra-
na biomasa jest analizowana w laboratorium,
w szczegolnosci pod katem parametréw kry-
tycznych z punktu widzenia fermentacji bez-
tlenowej i spalania biomasy.

Pokrywanie sadzonek biodegradowalnq warstwq mulczu

WIELKA BRYTANIA

Pobieranie prébek gleby

Startowe proébki glebowe pobrano ze wszyst-
kich miejsc badawczych projektu, na szereg
parametrow charakteryzujgcych przydatnosé
gleby do produkcji rolnej. Rdzenie pobrano
z kazdego poletka eksperymentalnego do
gtebokosci 1 m lub osiggniecia warstwy zwi-
rowej. Przed archiwizacja w bazach IBERS,
probki glebowe zostaty przygotowane i za-
nalizowane pod katem struktury, gestosci
i pojemnosci wodnej. Probki z dwdch warstw,
0-30 cm i 30-60 cm, zostaty przestane do Uni-
wersytetu w Hohenheim w celu analizy za-

miscomar

wartosci substancji pokarmowych oraz IETU,
w celu analizy zawartos$ci metali ciezkich. Na
podstawie uzyskanych wynikéw przygotowa-
ny zostat raport dotyczacy charakterystyki
gleb z miejsc prowadzenia eksperymentdéw.
Stwierdzono znaczace réznice pomiedzy po-
szczegblnymi miejscami badawczymi i okre-
Slono powody dla ktérych badane gleby
powinny by¢ charakteryzowane jako mar-
ginalne. W przypadku Polski stwierdzono
zanieczyszczenie gleby metalami ciezkimi,
gdzie uzyskane wartosci byty 20 razy wyz-
sze w przypadku otowiu i cynku oraz 10 razy
wyzsze w przypadku kadmu, w poréwnaniu
do pozostatym miejsc badawczych. Dla gleby
pochodzacej z Wielkiej Brytanii stwierdzono
znaczne wyjatowienie, gdzie poréwnujac do
dwdch pozostatych miejsc badawczych za-
wartos¢ fosforu i potasu byta ekstremalnie
niska. Na podstawie analizy struktury, gleba
pobrana w Niemczech zostata okreslona jako
ciezka, o bardzo duzej zawartosci frakcji gli-
niastej.

Prace polowe w Wielkiej Brytanii

W Lincolnshire przygotowano zrandomizo-
wany eksperyment polowy z wykorzysta-
niem trzech nasiennych genotypéw miskan-
ta oraz miskantem olbrzymim jako kontrola.
Wszystkie warianty wykonano w trzech po-
wtoérzeniach. Dokonano poréwnania plonu
uzyskanej biomasy pomiedzy miskantami na-
siennymi a miskantem olbrzymim, rozmna-
zanym z ktgczy. Biomasa zostata zebrana pod
koniec sezonu wegetacyjnego, jesienig, oraz
ponownie na wiosne, przed rozpoczeciem
kolejnego okresu wzrostu roslin. Dzieki zréz-
nicowaniu w terminie zbioru, poréwnany zo-
stanie sktad mineralny roslin, ktéry to moze
miec istotny wptyw na jakos¢ wyprodukowa-
nego paliwa i moze nie byc staty w zaleznosci
od genotypu. Uzyskana wiedza bedzie pod-
stawag do przygotowania rekomendacji dla
rolnikéw zainteresowanych uprawa miskanta
z przeznaczeniem na cele energetyczne.

Poletka w Wielkiej Brytanii
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