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Nieuzytki mogq byc uzyteczne — warsztaty projektu MISCOMAR, 26 wrzesnia 2018, Katowice

dr Marta Pogrzeba,
Koordynator projektu,
Instytut Ekologii Terendw
Uprzemystowionych, Polska

Drodzy Czytelnicy!

Witam w drugim numerze biuletynu
informacyjnego projektu MISCOMAR,
realizowanego w ramach Programu ERA-NET
Co-Fund FACCE SURPLUS - Joint Programming
Initiative on Agriculture, Food Security
and Climate Change (FACCE-JPI). Razem
z kolegami z Wielkiej Brytanii i Niemiec chce
przedstawi¢ Panstwu nasze badania oraz
wyniki jakie uzyskaliSmy w 2017 roku.

Badania prowadzone sg przez trzy
jednostki  naukowe: Instytut  Ekologii
Terenéw Uprzemystowionych, Uniwersytet
w Aberystwyth i Uniwersytet w Hohenheim.
Przez 36 miesiecy wspdlnie pracujemy
w celu okreslenia mozliwosci uprawy
nowych genotypéw miskanta nasiennego
(Miscanthus spp.) na glebach marginalnych
oraz wplywu prowadzonych upraw na
poprawe struktury i jakos¢ gleb.

W badaniach uczestniczag réwniez dwa
przedsiebiorstwa z  Wielkiej  Brytanii:
firma Terravesta Ltd.,, wspdtpracujgca
z Uniwersytetem w Aberystwyth w badaniach
nad nowymi genotypami miskanta oraz
Physis Data Management Ltd., ktéra pomaga
nam gromadzi¢ i zarzadza¢ danymi.

W 2016 roku zatozylismy trzy eksperymenty
polowe —w Niemczech, w Unterer Lindenhof
na glebie gliniastej, okresowo zalewanej;
w Polsce, w Bytomiu na gruntach rolnych
zanieczyszczonych metalami ciezkimi oraz
w Wielkiej Brytanii, w Lincolnshire na glebie
wyjatowionej, intensywnie uzytkowanej
w przesztosci. Na poletkach doswiadczalnych
uprawiamy cztery nasienne  genotypy
miskanta. Kontrole stanowi miskant olbrzymi.

Prébki gleby i roslin byty pobierane
dwukrotnie m.in. w celu okreslenia réznic
pomiedzy poszczegdlnymi  stanowiskami
badawczymi, a takie tego jak uprawa
W niesprzyjajagcych warunkach glebowych
wptywa na jakos¢ plonu i jego przydatnosé
do fermentacji beztlenowej oraz spalania
biomasy.

W 2017 roku prezentowaliSmy projekt
MISCOMAR w trakcie miedzynarodowych
konferencji naukowychispotkan branzowych.

W  marcu, koledzy z Uniwersytetu
w Aberystwyth, prof. John Clifton-Brown
i dr Jon Paul McCalmont prezentowali
wyniki naszych badan na Miedzynarodowe;j
Konferencji Bioenergetycznej w Manchesterze.

W czerwcu, na 25. Europejskiej Konferencji
i Wystawie Biomasy w Sztokholmie dr Moritz
Wagner z Uniwersytetu w Hohenheim
przedstawit poster ,Wprowadzenie uprawy
miskanta na grunty niskiej jakosci”.

We wrzesniu, Anja Mangold z Uniwersytetu
w Hohenheim pokazata pierwsze wyniki
badan biomasy uprawianej na poletkach
doswiadczalnych  w  Niemczech, Polsce
i Wielkiej Brytanii na ,Miedzynarodowym
Kongresie Bioekonomii” w Stuttgarcie.

W listopadzie, ponad 100 rolnikow,
przedstawicieli przemystu energetycznego
i naukowcow, uczestnikdéw Miedzynarodowej
MEG elV. Konferencji ,Bioekonomiczne
wdrozenia i kierunki badan nad miskantem”,
wysfuchato prezentacji Andreasa Kiesela
z Uniwersytetu w Hohenheim nt. nowych
genotypdw miskanta.

Réwniez zespot Instytutu Ekologii Terendw
Uprzemystowionych aktywnie upowszechniat
w 2017 r. rezultaty naszych wspdlnych badan.

We wrzesniu, Szymon Rusinowski na VIII.
Miedzynarodowej Naukowej Konferencji
,Substancje Toksyczne w  Srodowisku”,
w Krakowie, przedstawit poster
,Aklimatyzacja nowych genotypow miskanta
na gruntach rolnych zanieczyszczonych
metalami ciezkimi”.

W pazdzierniku, dr Jacek Krzyzak przedstawit
projekt MISCOMAR na Miedzynarodowej
Konferencji ,Inzynieria i Ksztattowanie
Srodowiska” w Zielonej Gorze. Artykut
,Pobieranie metali ciezkich przez nowe
genotypy nasienne miskanta uprawiane na
glebie zanieczyszczonej metalami ciezkimi”

zostat opublikowany w czasopismie Civil and
Environmental Engineering Reports 26 (3).

Jako koordynator projektu MISCOMAR,
miatam przyjemnos¢ przedstawi¢ w lutym
2017 r. rezultaty naszych badan, podczas
mojej wizyty w rumunskim ISPE - Institute for
Studies and Power Engineering, a w maju na
Otwartym Seminarium IETU.

We wrzeséniu, w trakcie Miedzynarodowe;j
Konferencji Fitotechnologicznej, w Montrealu
prezentowatam projekt MISCOMAR grupie
50 naukowcdw z catego Swiata.

Na poczatku 2018 roku na Uniwersytecie
w Kansas, w USA, na seminarium CHE 650
Inzynieria  Odpaddéw  Niebezpiecznych,
prezentowatam wyniki naszych badan, ktére
spotkaty sie z duzym zainteresowaniem kadry
naukowej oraz studentéw.

Wszystkie dziatania promocyjne prowadzone
przez zespoty naukowe z Niemiec, Polski
i Wielkiej Brytanii spotkaty sie z bardzo duzym
zainteresowaniem nie tylko naukowcow, ale
réwniez rolnikdéw i producentéw biomasy.
Zainteresowanie to pozwala sadzi¢, ze
miskant nasienny moze staé sie w przysztosci
wiodacym gatunkiem wsrod roslin
energetycznych.

Zapraszam do odwiedzenia naszej strony
internetowej www.miscomar.eu, a takze
naszych profili na ResearchGate https://
www.researchgate.net/project/MISCOMAR
i LinkedIn https://pl.linkedin.com/in/
miscomar-project-460a3a128 oraz do lektury
Newslettera.

Projekt realizowany jest w ramach programu ERA-NET Cofund FACCE SURPLUS i Inicjatywy Wspdlnego
Planowania - Rolnictwo, bezpieczenstwo zywnosciowe i zmiany klimatyczne (FACCE-JPI)
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Produkcja biogazu oraz jakos¢
opatowa — pierwsze rezultaty

Biomasa miskanta jest wykorzystywana
gtéwnie do wytwarzania energii w procesie
spalania. Dlatego stoma zbierana jest
pod koniec zimy, gdy zawiera najmniejszg
ilos¢ wody i mniej energii potrzeba do jej
wysuszenia przed spalaniem. OpdZnienie
zbioru do wczesnej wiosny dodatkowo
podnosi jako$¢ biomasy, wptywajac na
ograniczenie ilosci powstajgcych w czasie
spalania popiotéw oraz obnizenie zawartosci
kluczowych w tym procesie pierwiastkow,
m.in. chloru.

Fermentacja beztlenowa to  kolejna
mozliwos¢ wykorzystania biomasy miskanta
na cele energetyczne.

Wiadomo, ze produkcja energii na drodze
spalania lub fermentacji beztlenowej
wymaga roznej, jesli nie przeciwstawnej
jakosci biomasy, ktorg mozna osiggnac
jedynie przez skrajnie rézne terminy zbioru.
Jednym z celéw projektu MISCOMAR jest
okreslenie przydatnosci biomasy nowych
genotypdw miskanta do spalania lub
ferementacji beztlenowej (zbidr w réznych
terminach:  pazdziernik, marzec) oraz
poréwnanie z powszechnie uprawianym
miskantem olbrzymim.

MATERIALY | METODY

Biomasa miskanta zostata zebrana jesienia
2016 i wiosng 2017 roku z miejsc badawczych
w Niemczech, Polsce i Wielkiej Brytanii
w celu analizy jej jakosci pod katem spalania
oraz produkcji biogazu. W testach spalania
oznaczono wilgotnosé¢, sktadniki mineralne,
zawarto$¢ chloru, krzemu, witdkien oraz

popiotéw po spalaniu (zgodnie z metodykg
VDLUFA). Dodatkowo okreSlona zostata
temperatura topliwosci. W tym celu popiét
podgrzewany byt do czterech rdznych
temperatur (800°C, 900°C, 1000°C i 1100°C),
a po schtodzeniu analizowany mikroskopowo
w celu okreslenia stopnia topliwosci przy
pomocy 5 klas.

Jakos¢ biomasy pod katem przydatnosci do
fermentacji beztlenowej okreslona zostata
laboratoryjnie zgodnie z procedurg VDI 4630.
Oznaczone zostaty wydajnos¢ produkcji
metanu, jego specyficzne sktadniki oraz
ich zawarto$¢. W zamknietych naczynkach
200 mg wysuszonej i zmielonej biomasy
wymieszano z 30 g szczepionki pochodzacej
z komercyjnej biogazowni. W takim uktadzie
eksperymentalnym prowadzono fermentacje
przez 35 dni, w temperaturze 39°C (warunki
mezofilne). Objetos¢ powstatego biogazu
okreslono na podstawie zmiany cisnienia
wewnatrz naczynka. Natomiast zawartosé
wytworzonego metanu oznaczono przy
pomocy chromatografii gazowej.

JAKOSC BIOMASY POD KATEM
SPALANIA

Srednia zawarto$¢ popiotu dla wszystkich
nasiennych genotypdéw i lokalizacji wyniosta
4,13% suchej masy (s.m.). Najnizsza
zawartos¢ popiotu uzyskano dla biomasy
z Niemiec (3,25%), a najwyzszg dla biomasy
z Wielkiej Brytanii (4,91%). W biomasie
z Polski zawartos¢ popiotu byta zblizona do
Sredniej (4,18%).

Natomiast miskant olbrzymi charakteryzowat

University of Hohenheim - testy topliwosci
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Anja Mangold

Department of Biobased Products
and Energy Crops, University of
Hohenheim,

Niemcy

sie nizszg zawartoscig popiotdw, Srednio
2,55%. Wysoka zawartosé popiotdw z biomasy
z Wielkiej Brytanii spowodowana byfa
relatywnie wczesnym jej zbiorem w lutym
2017 r.

W biomasie zebranej wiosng, z trzech miejsc
badawczych, S$rednia zawarto$¢ lignin,
celulozy i hemicelulozy wyniosta odpowiednio
9,27%, 46,35% i 26,59% suchej masy. Biomasa
zebrana w Niemczech miata najwyzsza
zawartos$¢ lignin, podczas gdy z Wielkiej
Brytanii najnizszg. Najwyzszg zawartoscig
celulozy charakteryzowata sie biomasa
z Polski, a najnizsza z Niemiec.

Natomiast w
najwyzszg zawartosé
biomasy z Wielkiej

przypadku  hemicelulozy

stwierdzono dla
Brytanii a najnizszg
z Niemiec. We wszystkich miejscach
badawczych najwyzszg zawartos¢ lignin
(11,5% s.m.) oznaczono w biomasie miskanta
olbrzymiego. Wysoka zawartos¢ lignin i niska
zawartos¢ popiotéw swiadczy o przydatnosci
miskanta olbrzymiego do produkcji energii
w procesie spalania.

Ocena temperatury topliwosci popiotéw
wykazata, ze biomasa z Niemiec znalazta
sie w najwyzszej, a z Polski w najnizszej
klasie analizowanych temperatur. Wyniki
wskazujg, ze podwyzszona zawartos¢ metali
ciezkich w biomasie nie ma negatywnego
wptywu na topliwos¢ popiotéw. Popioty
z biomasy genotypow nasiennych z Niemiec
charakteryzowaty sie nizszg podatnoscig
na topnienie niz z miskanta olbrzymiego,
co wskazuje na lepszg przydatnos¢ tej
biomasy jako surowca do spalania. Dla
polskiego miejsca badawczego biomasa
genotypu GNT41 jest najbardziej, a GNT14
najmniej przydatna do spalania, z punktu
widzenia procesu topliwosci popiotow.
W przypadku Wielkiej Brytanii biomasa
miskanta olbrzymiego okazata sie surowcem
o parametrach najbardziej odpowiednich do
spalania.

Srednia zawartoé¢ chloru w biomasie byta
na poziomie 0,04% s.m. Genotypy nasienne
uprawiane w Polsce wykazaty najnizszg
zawartos¢ chloru, podczas gdy uprawiane
w  Wielkiej Brytanii najwyzszg. Miskant
olbrzymi ze wszystkich miejsc badawczych
miat nizszg lub zblizong do genotypdow
nasiennych zawartos$¢ chloru.

Podsumowujac analize wynikéw po pierwszym
roku uprawy biomasy nalezy stwierdzic,
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Miscanthus x giganteus

ze obecnos¢ metali ciezkich w glebie nie
wptyneta negatywnie na jej jakos¢ z punktu
widzenia przydatnosci do spalania.

W zaleznosci od lokalizacji, genotypy nasienne
wydajg sie by¢ bardziej przydatne do
wytwarzania energii w procesie spalania niz
miskant olbrzymi.

JAKOSC BIOMASY POD KATEM
FERMENTACJI BEZTLENOWE)

Testy wykazaty, ze biomasa zebrana jesienig
ze wszystkich lokalizacji ma nieznacznie
wyzszg wydajnos¢ produkcji metanu od
biomasy zebranej na wiosne. Zatem z punktu

Zarzadzanie danymi jest rOwnie
wazne jak same dane

miscomar

widzenia fermentacji beztlenowej bardziej
wskazany jest zbior biomasy przed okresem
zimowym. Wyniki wskazuja na negatywng
korelacje pomiedzy zawartoscig lignin,
a wydajnoscig produkcji metanu: im wyzsza
zawartos¢ lignin w biomasie tym nizsza ilos¢
metanu. W zwigzku z tym genotypy nasienne
uprawiane w Polsce i Niemczech miaty wyzsza
warto$¢ produkcji metanu w poréwnaniu
z miskantem olbrzymim, z powodu nizszej
zawartosci lignin. Jednak miskant olbrzymi
uprawiany w Wielkiej Brytanii byt surowcem
dajgcym wyzszg produkcje metanu ze zbioru
jesiennego, niz ze zbioru wiosennego, co moze
wigzac sie ze zmniejszong zawartoscig lignin.
Na podstawie wynikdw uzyskanych w Polsce,
mozna stwierdzi¢, Zze zanieczyszczenie
biomasy metalami ciezkimi nie miato
wptywu na jej jakosé pod katem fermentacji
beztlenowej.

Podsumowujac pierwszy rok uprawy biomasy
mozna stwierdzi¢, ze genotypy nasienne
sg bardziej przydatne do fermentacji
beztlenowej niz miskant olbrzymi. Aby to
potwierdzi¢, konieczne sg analizy biomasy po
drugim roku uprawy.

Michat Mos,
PhysisData Ltd.,
Wielka Brytania

The Economist na swoim profilu na Twitterze
w 2016 r. wskazat, ze w naszych czasach
najcenniejszym zasobem nie jest juz ropa
naftowa, ale wtasnie dane. Przy dzisiejszych
mozliwosciach gromadzenia, przetwarzania
i ponownego wykorzystywania duzych ilosci
informacji nikt nie ma juz watpliwosci, ze
réwnie wazny jest sposob zarzgdzania tymi
danymi.

Mimo coraz doskonalszych rozwigzan ICT
gromadzenie danych w réznych formatach
stanowi zawsze wyzwanie. W projekcie
MISCOMAR gromadzone sg dane z badan
polowych i laboratoryjnych prowadzonych
przez trzy rozne organizacje, w trzech krajach
europejskich. W tym celu zastosowano
Platforme PHYSIS, czyli pionierski system
zarzadzania danymi z badan naukowych,
ktéory ma usprawni¢ proces zbierania
danych z réznych zrdédet, ich gromadzenie
oraz analizowanie zbioréw informacji
i kompilowanie wynikow.

Jego tworcy tak przygotowali to narzedzie,
aby w jak najwiekszym stopniu eliminowato
mozliwosc popetnienia bteddw przy zbieraniu
surowych danych, ich przetwarzaniu czy
gromadzeniu, a takze utatwiato znaczaco
obrobke wynikéw oraz ich analizowanie.

Platforme PHYSIS zaprojektowali naukowcy
dla naukowcow — podkresla Michat Mos
z firmy Terravesta, jeden z gtéwnych autoréw
systemu.

— Bratem wudziat w wielu badaniach
naukowych, w ktérych problemem byto
gromadzenie danych z réznych zrédet, ktére
nie zostalty jednoznacznie zdefiniowane
(zunifikowane) lub zindeksowane. Moze to
spowolni¢, a nawet uniemozliwi¢, proces

analizowania danych lub spowodowat
wycigganie btednych whioskow ze
zgromadzonych  danych polowych czy
laboratoryjnych. Problem ten  jest

powszechny w catej branzy naukowo-

techniczne;j.

Dzieki PHYSIS mamy dedykowany, bezpieczny
system zarzadzania danymi online, ktéry
umozliwia profesjonalng organizacje danych
na réznych poziomach, a takie zapewnia
wizualizacje wynikéw w postaci wykreséw
— moéwi Michat Mos — Dane z projektu
MISCOMAR s3a bezbtednie zarzadzane przez
system PHYSIS.

Gromadzenie, przetwarzanie i analizowanie
danych uzyskanych z eksperymentéw
polowych  prowadzonych ~w  rdznych
lokalizacjach nie jest nowoscig, ale

zastosowanie Platformy PHYSIS znaczaco
usprawnito ten proces.

— Po raz pierwszy z powodzeniem
przetestowaliSmy to narzedzie i jesteSmy
bardzo zadowoleni z uzyskanych wynikow.
To nasz sukces. Dla projektu MISCOMAR
Platforma PHYSIS jest nieoceniona. Mamy
nadzieje, ze udostepnimy jg do wykorzystania
w wiekszych projektach, ze wzgledu na
oferowane mozliwosci usprawnienia sposobu
zarzadzania danymi — dodaje Michat Mos.

Jedli chcesz dowiedzie¢ sie wiecej o PHYSIS,
napisz e-mail na adres:

info@physisdata.com.

PHYSIS

Collect. Manage. Collaborate,
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Co juz za nami — postepy w projekcie

Niemcy

Ubiegly rok mozna uzna¢ za dobry dla
miskanta uprawianego w Unterer Lindenhof,
poniewaz wszystkie genotypy rozwijaty sie
prawidtowo. Szczegdlnie genotyp Sin55,
rozwijajacy sie stabiej w 2016 r., z powodu
niskiej jakosci sadzonek, byt w stanie nadrobi¢
zalegtosci. Wiosng 2017 r. ze wzgledu na duze
zachwaszczenie  zastosowano  herbicydy.
Podobnie jak w poprzednim sezonie
wegetacyjnym nie stosowano nawozenia.
Wiosng 2017 roku odnotowano niewielkie
wypady roslin  po okresie zimowym,
niezaleznie od terminu zbioru biomasy.

Unterer Lindenhof - widok ogdlny upraw miskanta

Pomimo, ze w Lincolnshire gleba jest
bardzo uboga w sktadniki odzywcze, plon
nasiennych genotypdw miskanta dwa lata
po zatozeniu uprawy byt zaskakujaco dobry!
Niekwestionowanym liderem byt jednak M.
X giganteus, ktérego plon w drugim roku
uprawy wyniost 11 ton na hektar i byt prawie

- |

Zielong biomase zebrano w pazdzierniku
2017 r., a zbiér wiosenny przeprowadzono
w marcu 2018 r. Uzyskany jesienig 2017 r. plon
suchej masy (s.m.) miskanta olbrzymiego
wynidst 19 ton i byt poréwnywalny z plonem
uzyskanym jesienig 2016 .

Plon genotypdw GNT1 i GNT3 byt nizszy niz
w 2016 r. (GNT1: -2,1 t s.m./ha., GNT3: -1,5
t s.m./ha.). Natomiast wydajnos$¢ genotypu
Sin55 wzrosta w 2017 r. (+5,7 t s.m./ha) ze
wzgledu na coraz lepszg adaptacje roslin do
warunkéw stanowiskowych. Sredni jesienny
plon wszystkich genotypow miskanta wynosit
15,5 t s.m./ha, natomiast $rednia zawarto$¢
suchej masy (34,4%) byta nizsza niz w 2016 r.

dwukrotnie wyzszy, niz biomasa uprawianych
trzech nowych genotypow. W trzecim
sezonie wegetacyjnym, w zbiorze jesiennym,
Sredni plon biomasy genotypdw nasiennych
podwoit sie, natomiast miskanta olbrzymiego
wzrést zaledwie o 3%, w stosunku do

roku poprzedniego. Dwa nowe genotypy
wyprodukowaty biomase znaczgco wyzszg niz
miskant olbrzymi.

Lincolnshire - fenotypowanie (jesien 2017)
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Lincolnshire - podtopienie (marzec 2018)

Czekamy na zbiory wiosenne, kiedy to
bedziemy mogli oceni¢ plon po zimowym
opadnieciu lisci. Niestety w tym roku na
polach wystepuje podtopienie, spowodowane
niekorzystnymi  warunkami  pogodowymi,
i wszystko wskazuje na to, ze zbidr wiosenny
bedzie opdzniony o co najmniej kilka tygodni.
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Polska

W drugim roku uprawy badania obejmowaty
ocene wzrostu rodlin oraz produkcji
biomasy. Dwa genotypy nasienne, ktdre
przemarzty, zastgpilismy nowymi. Rozwijaty
sie prawidtowo i stwierdziliSmy, ze dobrze
aklimatyzujg sie zaréwno do warunkéw
srodowiskowych, jak i  klimatycznych.
Wielkos$¢ produkcji biomasy oraz zawartosé
metali ciezkich oceniano dwukrotnie:

w plonie zebranym jesienig oraz na wiosne po
drugim sezonie uprawy. Stwierdziliémy, ze w
drugim roku biomasa genotypdéw nasiennych
jest poréwnywalna do biomasy miskanta

I
Bytom - pomiar zawartosci barwnikéw w lisciach roslin
(lipiec 2017)

olbrzymiego. W czesciach nadziemnych
genotypdw nasiennych zawarto$¢ metali
ciezkich byta nizsza od stezen stwierdzonych
w przypadku miskanta olbrzymiego. Badania
te potwierdzity zdolno$¢ testowanych
genotypdw nasiennych do fitostabilizacji,
co stwarza mozliwos¢ ich wykorzystania do
produkcji bezpiecznej biomasy na glebach
zanieczyszczonych.

Naukowcy z Uniwersytetu w Hohenheim
oceniajg obecnie parametry biomasy
roslinnej, uzyskanej w drugim sezonie uprawy
miskanta na poletkach doswiadczalnych
w Bytomiu, pod katem wykorzystania do
produkcji energii w drodze fermentacji
beztlenowej i spalania.

3 ' g = 5 P

Bytom - czekamy na kolejny okres wegetacyjny (marzec 2018)

WARSZTATY PROJEKTU MISCOMAR
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Bytom - zimowy plon (marzec 2018)

Nieuzytki moga by¢ uzyteczne

Uprawa roslin energetycznych na glebach stabej
jakosci i zanieczyszczonych metalami ciezkimi

Dlaczego warto?

26 WRZESNIA 2018, KATOWICE, INSTYTUT EKOLOGII TERENOW UPRZEMYStOWIONYCH

Zapraszamy rolnikéw i producentéw biomasy, firmy przetwarzajgce biomase rolniczg na energie, dostawcow
energii, naukowcéw, przedstawicieli samorzadéw i administracji paristwowej na warsztaty i wyjazd
na poligon doswiadczalny Instytutu Ekologii Terenéw Uprzemystowionych w Bytomiu.

Liczymy na Panstwa obecnos¢ i udziat w dyskusji

o mozliwosci oczyszczania gleb zanieczyszczonych metalami ciezkimi i poprawy jakosci gleb stabych
dzieki uprawie nowych genotypéw nasiennych miskanta na cele energetyczne.

Program oraz szczegétowe informacje przeslemy wkrétce.
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