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Instytut Ekologii Terendw
Uprzemystowionych, Polska

Witamy w ostatnim numerze biuletynu
informacyjnego projektu MISCOMAR!
Nasz projekt to trzyletnia podrdz, ktora
umozliwita naukowcom i praktykom z trzech
jednostek naukowych oraz komercyjnej firmy
zdobycie nowej wiedzy i wielu doswiadczen.
W trzech europejskich krajach — Niemczech,
Polsce i Wielkiej Brytanii — testowalismy
mozliwosci uprawy nowych genotypow
miskanta na glebach stabej jakosci oraz
glebach zanieczyszczonych metalami
ciezkimi. Uprawa miskanta na biomase jest
propozycja gospodarczego wykorzystania
gruntéw rolnych, na ktérych nieoptacalna
jest produkcja zywnosci. Wyniki badan
prowadzonych wspdlnie przez naukowcow
i praktykdw sg interesujgce, nie tylko ze
wzgledu na ich wartosé naukowsa, ale przede
wszystkim jako podstawa do komercyjnego
wykorzystania miskanta w bio-gospodarce.

Dzieki badaniom naukowcéw z IBERS i UHOH
zwiekszyta sie nasza wiedza o mozliwosciach
i korzysciach ptynacych z uprawy miskanta
na glebach marginalnych. BadaliSmy czy
i jak uprawa miskanta poprawia wtasciwosci
gleb stabych i zanieczyszczonych. A takze, jak
uprawa na glebach marginalnych wptywa na
jakos¢ biomasy przeznaczonej do spalania

lub  fermentacji beztlenowej. Okazato
sie, ze podwyzszone zawartosci metali
ciezkich w biomasie nie miaty negatywnego
wptywu na istotny, dla procesu spalania
biomasy, parametr jakim jest temperatura
miekniecia (topnienia) popiotu. W przypadku
fermentacji beztlenowej korzystniejszy jest
zbidr jesienny, poniewaz wtedy uzyskuje sie
nieco wyzszg wydajnos¢ produkcji metanu.
Ponadto, wyniki pokazujg, ze podwyziszona
zawarto$¢ metali ciezkich w biomasie nie
wptywa negatywnie na proces fermentacji
beztlenowe;.

Wyniki badan prowadzonych w projekcie
MISCOMAR  pozwalajg  stwierdzi¢, ze
uprawa miskanta  poprawia  2zyznos$¢
gleby, dzieki zwiekszeniu  zawartosci
materii organicznej w glebie i poprawe jej
aktywnosci biologicznej. Wieksza zawartos¢
materii organicznej w glebie, masa korzeni
oraz ktgczy przyczynia sie do zwiekszenia
wychwytywania i magazynowania wegla
w glebie. UzyskaliSsmy potwierdzenie,
ze gtebokie korzenie przyczyniajg sie do
trwatego pochtaniania dwutlenku wegla,
poniewaz znajdujg sie znacznie gtebiej niz
strefa uprawy innych roslin uprawnych.

ZaktadaliSmy, ze nowe genotypy miskanta
bedg szczegdlnie przydatne do fitoremediacji
gleb zanieczyszczonych metalami ciezkimi,
jednak okazato sie, ze pobierajg one bardzo
niewielkie ilosci tych  zanieczyszczen.
Z drugiej strony pozwolito to nam potwierdzi¢
nasze gtéwne zatozenie w tym projekcie,
ze uprawa miskanta moze by¢ bezpieczng
i optacalng opcjag zagospodarowania gleb
stabych i zanieczyszczonych oraz nieuzytkéw
poprzemystowych.

Dalsze badania powinny koncentrowac
sie na technologii zagospodarowania
pozostatosci po procesie spalania

i fermentacji beztlenowej, z uwzglednieniem
zgromadzonych w nich zanieczyszczen
tak, aby zamkngc¢ ,cykl zycia biomasy”
zgodnie z ideg gospodarki zero-odpadowe;.
Najbardziej prawdopodobnym sposobem
zagospodarowania tych pozostatosci wydaje
sie by¢ ich wykorzystanie do nawozenia
gleby. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic
na pozostatosci zanieczyszczone metalami
ciezkimi. Uwazam, ze prowadzenie dalszych
badan nad uprawg miskanta na plantacji
wielkoobszarowej bedzie dla nas rownie
duzym wyzwaniem na przysztos¢.

Projekt realizowany jest w ramach programu ERA-NET Cofund FACCE SURPLUS i Inicjatywy Wspdlnego
Planowania - Rolnictwo, bezpieczenstwo zywnosciowe i zmiany klimatyczne (FACCE-JPI)
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Konferencja podsumowujaca trzyletnie badania nad

uprawg miskanta

Miedzynarodowa Konferencja Naukowa Multiple benefits of biomass crops on marginal land, ktdra
odbyta sie 20-21 marca 2019 w Instytucie Ekologii Terenow Uprzemystowionych w Katowicach,
zgromadzita grono wybitnych naukowcow i specjalistdow praktykow zajmujacych sie badaniami
roslin energetycznych w Europie i w Polsce.

W3rod uczestnikdw konferencji znalezli sie
przedstawiciele Uniwersytetéw Aberystwyth
i Aberdeen, firmy Terravesta z Wielkiej Bry-
tanii, Uniwersytetu Hohenheim z Niemiec,
Uniwersytetu Groningen z Holandii, Uni-
wersytetu Jana Evangelista Purkyne z Czech,
Narodowego Uniwersytetu Rolniczego z Ki-
jowa, Ukraina, oraz Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
czy Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie, Centrum Badan i Innowacji Pro-
-Akademia.

Komisje Europejskg reprezentowat Nicolas
Tinois, koordynator programu FACCE
SURPLUS, “Sustainable and Resilient
agriculture for food and non-food systems”,
ktoéry jest elementem Inicjatywy Wspdlnego
Planowania ,Rolnictwo, bezpieczenstwo
zywnosciowe i zmiany klimatyczne” (Joint
Programming Initiative Agriculure, Food
Security and Climate Change — JPI FACCE).

Na program konferencji sktadaty sie cztery
sesje referatowe — 1. Mozliwosci uprawy
wieloletnichroslin energetycznych na glebach
marginalnych; 2. Doswiadczenia z uprawy
miskanta na glebach marginalnych; 3. Uprawa
innych gatunkéw roslin  energetycznych
na glebach marginalnych; 4. Biomasa jako
surowiec o wielu zastosowaniach — dyskusja
panelowa oraz sesja posterowa.

W trakcie konferencji naukowcy dokonali
podsumowania badan nad uprawg nowych
nasiennych genotypéw miskanta na glebach
stabej jakosci i zanieczyszczonych metalami
ciezkimi, prowadzonych w Niemczech,
Polsce i Wielkiej Brytanii, w ramach

projektu Produkcja biomasy miskanta jako
alternatywa dla obszaréw zanieczyszczonych

i odtogowanych: jakosé¢, ilos¢ oraz wptyw na
glebe — MISCOMAR.

To spotkanie naukowcow ma nie tylko
podsumowac trzy lata badan prowadzonych
wspolnie w projekcie MISCOMAR, ale
rowniez pokazac¢ znaczenie uprawy roslin
energetycznych  dla  poprawy  jakosci
stabych gleb oraz produkcji energii —
podkreslita, otwierajgc konferencyjng debate
dr hab. Marta Pogrzeba, koordynatorka
projektu MISCOMAR.

Mozliwosci uprawy miskanta analizowane
byty réwniez w kontekscie obecnych juz oraz
prognozowanych zmian klimatu oraz uprawy
na glebach zanieczyszczonych metalami
ciezkimi.

Naukowcy z Uniwersytetu Aberystwyth
w Wielkiej Brytanii, ktdry ma ponad stuletnie
doswiadczenia w hodowli i uprawie traw,
a kolekcja traw z catego Swiata, ktorg
zgromadzili liczy ponad 100 gatunkdw,
zaprezentowali wyniki badan dotyczacych
réznych aspektéw uprawy miskanta.

Prof. John Clifton-Brown, wybitny ekspert
w zakresie hodowli i uprawy miskanta oraz
badania wptywu prowadzonych upraw
na jakos¢ gleby oraz dr Elaine Jensen
przedstawili  aspekty hodowli nowych
genotypdw miskanta, uprawy na glebach
marginalnych pod katem wielkosci plonu, a
takze utrzymania lub poprawy wartosci ustug
ekosystemowych. dr Elaine Jensen omdwita
rowniez kierunki badan nad wykorzystaniem
réznych gatunkow traw do fitoremediacji.

Dr Astley Hastings z Uniwersytetu Aberdeen
zaprezentowat wyniki badan dotyczacych
uprawy miskanta w aspekcie ocieplenia
klimatu, a szczegdlnie wzrostu temperatury
i ograniczonej wilgotnosci.

Dr Jacek Krzyzak z IETU przedstawit problem
zanieczyszczenia gleb w  wojewddztwie
$lgskim metalami ciezkimi na podstawie
badan prowadzonych przez Instytut od lat
80. ubiegtego wieku. Dr hab. Marta Pogrzeba
omowita wynikitrzyletnich badan nad uprawg
miskanta na glebach zanieczyszczonych
otowiem, kadmem i cynkiem na poligonie
doswiadczalnym IETU w Bytomiu. Badania
potwierdzity, ze uprawa miskanta jest
mozliwa na glebach zanieczyszczonych
metalami ciezkimi, bez negatywnego wptywu
zanieczyszczen na ilos¢ i jakos¢ wytworzonej
biomasy, a takze pozytywnie wptynie na
jakos¢ gleb stabych.

Czes¢ wystgpien dotyczyta biogospodarki
i koncentrowata sie na wykazaniu korzysci
jakie daje uprawa roslin energetycznych
nie tylko ze wzgledu na produkcje
energii, ale takze poprawe jakosci gleb
oraz dostarczanie surowca do produkcji
materiatéw budowlanych, opakowan itp.
Goscie konferencji mogli zobaczy¢ przyktady
materiatéw budowlanych i opakowaniowych
wytworzonych m.in. z miskanta. Wystawa
zostata zorganizowana przez Uwe Kiihna
z Technical Service Kuehn GmbHz z Niemiec.

zainteresowanie wzbudzita
systemu uprawy miskanta

Szczegdlne
prezentacja




Newsletter #3 05-2019

ktéry wypracowata

w  Wielkiej Brytanii,
Firma Terravesta Ltd. wspodtpracujaca
z Uniwersytetem w Aberystwyth. Specjalisci
z Terravesty Scisle wspodtpracujg z rolnikami
zapewniajgc im nowe odmiany miskanta,
specjalistyczny sprzet do sadzenia oraz
doradztwo agrotechniczne. Bardzo
mocno podkreslono wptyw wspdtpracy
z rolnikami na jakos$¢ plonu, co jest wazne
dla jego odbiorcéw, gdyz umozliwia jego
przygotowanie zgodnie z ich wymaganiami.
Prezentujacy osiggniecia Terravesty Sam
Buckby zaznaczyt, ze przyszto$¢ stanowi
poszerzenie uprawy miskanta nie tylko na
cele energetyczne, ale takze jako surowca
na materiaty konstrukcyjne. Terravesta
testuje réwniez wykorzystanie dronéw do
kontroli rozwoju nowych plantacji oraz
stanu zdrowotnego upraw. Uczestnicy
konferencji byli zainteresowani mozliwoscia
wdrozenia takiego systemu uprawy miskanta
w innych krajach. Sam Buckby wyjasnit,
ze firma zamierza przygotowac licencje,
ktéra umozliwi wprowadzanie rozwigzan
Terravesty w innych krajach.

Wyniki badan nad mozliwosciami uprawy
miskanta w Chinach przedstawit Bingquan
Zhang z Uniwersytetu w Groningen
(Holandia). Natomiast polskie badania nad
uprawg roslin energetycznych przedstawili
dr hab. Marek Bury z Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
oraz prof. Mariusz Stolarski z Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego.

W panelu dyskusyjnym prowadzonym przez
dr hab. Marte Pogrzebe z IETU udziat wzieli
prof. John Clifton-Brown z Uniwersytetu
w  Aberystwyth, dr Astley Hastings
z Uniwersytetu Aberdeen, Sam Buckby
z firmy Terravesta (Wielka Brytania), Andreas
Kiesel z Uniwersytetu Hohenheim (Niemcy),
prof. Valentina Pidlisnyuk z Uniwerystetu

Jan Evangelista Purkyne (Czechy) oraz
prof. Mariusz Stolarski z Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego i Michat Mo$

z firmy Energene.

Dyskusja dotyczyta réznych aspektéw uprawy
miskanta w Europie, w tym w Polsce. Panelisci
przedstawili przyktady dobrych praktyk
w zakresie uprawy roslin energetycznych
w Niemczech i Wielkiej Brytanii, gdzie

ich areat stopniowo wzrasta. Réwniez
na Ukrainie powieksza sie powierzchnia
upraw roslin energetycznych, a szczegdlnie
brane s3 pod uwage tereny powojskowe.
W Polsce zainteresowanie uprawg miskanta
jest niewielkie, poniewaz brakuje dotacji,
a cena biomasy rolniczej jest niska.
Konieczne jest zbudowanie rynku biomasy
przeznaczonej na cele technologiczne,
gtéwnie do produkcji bioproduktéw, ktére
zastgpig wyroby plastikowe. Podkreslono
koniecznos¢ szerszego i powszechniejszego
wykorzystania wynikéw badan naukowych
oraz dobrych praktyk w krajach Unii

Europejskiej. Jesli bedzie zapotrzebowanie
na surowiec ze strony innowacyjnych firm

technologicznych, to powstanie rynek,
wzros$nie zaufanie rolnikdw do nowych firm
wykorzystujgcych biomase do produkcji
biodegradowalnych materiatéw budowlanych
oraz opakowaniowych. Dyskutanci zgodzili
sie, ze wzorem Wielkiej Brytanii niezbedna
jest wspotpraca z rolnikami, stworzenie

systemu wsparcia oraz popularyzacja dobrych
praktyk. Wykorzystanie gleb marginalnych
(stabych i zanieczyszczonych) do produkgcji
biomasy wymaga subsydidéw dla rolnikow,
zapewnienia

producentom energii cen

miscomar

gwarantowanych, wsparcia dla matych firm,
ktore beda chciaty uprawiaé¢ np. miskanta
na niewielkim areale, z przeznaczeniem
na materiaty biodegradowalne. Prof. John
Clifton-Brown podkreslit ogromng role
jaka majg do spetnienia naukowcy, ktorzy
powinni, na podstawie prowadzonych
badan, pokaza¢ i uzasadnic korzysci z uprawy
miskanta. Jego zdaniem to przede wszystkim
naukowcy majg argumenty, ktore powinny
przekonac rolnikdw, ze rynek biomasy bedzie
w przysztosci dziatat.

W drugim dniu konferencji odbyta sie sesja
posterowa, w trakcie ktorej przedstawiono

)

Institute for Ecolc

Our research an

nd resource |

osiemnascie  posteréw  prezentujacych
wyniki badan prowadzonych przez mtodych
naukowcow z Czech, Wielkiej Brytanii,
Ukrainy i Polski.

Na zakonczenie konferencji uczestnicy
pojechali do Rudy Slaskiej, gdzie zapoznali
sie z efektami miedzynarodowego projektu
,Wdrazanie zintegrowanego zarzadzania
srodowiskiem w funkcjonalnych obszarach
miejskich — LUMAT”, ktérego koordynatorem
jest IETU. Uczestnicy zwiedzili hatde
pocynkowsg, ktéra zostata zabezpieczona
i zagospodarowana na cele rekreacyjne.
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Anja Mangold

Department of Biobased Products
and Energy Crops, University of
Hohenheim,

Niemcy

Andreas Kiesel

Department of Biobased Products
and Energy Crops, University of
Hohenheim,

Chociaz miskant wydaje sie by¢ idealng rosling biogospodarczg, to w dalszym ciggu odgrywa
niewielka role w rolnictwie europejskim. Moze to by¢ spowodowane niepewnoscig co do wielkosci
zysku osigganego przy uprawie roslin wieloletnich, w dalszym ciggu nie ustalonym rynkiem biomasy,
a takze brakiem lub mata dostepnoscig wiarygodnych informacji na temat jego uprawy, szczegdlnie

tych praktycznych.

W zwigzku z tym przeprowadzono badanie
koncepcyjne majgce na celu okreslenie

potencjalnych  mozliwosci  wykorzystania
miskanta oraz tego w jaki sposob
szerzej  rozpropagowad jego  uprawe.

Przeprowadzono kalkulacje kosztow dla
trzech réznych opcji zastosowania miskanta
— produkcja energii w drodze spalania lub
fermentacji beztlenowej oraz wykorzystanie
jako $ciotki dla zwierzat. Ponadto okreslono
niezbedny naktad czasu pracy dla kazdego
sposobu wykorzystania.

Sposoby zastosowania biomasy miskanta
wybrano z nastepujgcych powodow: 1. stoma
miskanta jako materiat na scidtke dla zwierzat
jest dochodowg opcje wykorzystania ze
wzgledu na zmieniajgcy sie rynek (zwtaszcza
w przypadku hodowli zwierzagt domowych).
2. przydatnos¢ miskanta do produkcji
biogazu zostata potwierdzona w réznych
badaniach, ktére wykazaty, ze wydajnos¢
metanu osigga od 5000 do 6000 m3 CH4/
ha i jest poréwnywalna z kukurydza.
3. produkcja energii na drodze spalania jest
wcigz najczestszg formg zagospodarowania
biomasy miskanta.

Niezaleznie od  korcowego  sposobu
wykorzystania miskanta przyjeto, ze proces
zaktadania plantacji i poniesione koszty byty
identyczne. Od drugiego roku agrotechnika
(data zbioru / technika, nawozenie) zostata
dostosowana do sposobu zagospodarowania
biomasy: jesli miskant jest uzywany jako
Sciotka dla zwierzat lub w procesie produkcji
energii, zbiera sie go po zimie (marzec).
W przypadku wykorzystania biomasy do
fermentac;ji beztlenowej jego zbidr nastepuje
jesienig  (pazdziernik). W  przypadku
sciotki dla zwierzat, miskant byt koszony,
a nastepnie zbierany i prasowany w baloty.

Miskant przeznaczony do produkcji biogazu
lub spalania zbierano za pomocy sieczkarni
polowej lub kombajnu z jednoczesnym
rozdrobnieniem na sieczke.

Pomimo identycznych kosztow zatozenia
plantacji roine sposoby zbioru biomasy
w  zaleznosci od jej przeznaczenia
spowodowaty rdznice w kosztach produkcji.
Koszt 1 tony suchej masy miskanta
przeznaczonej do spalania wynosi 47 €, jako
surowca do fermentacji beztlenowej 55 €,
a w przypadku do wykorzystania w formie
Sciotki w produkcji zwierzecej 64 €.

Te rézne koszty produkcji w potgczeniu ze
zmiennymi cenami sprzedazy prowadzg
do zréznicowanych zyskéw brutto, ktére
zostaty obliczone: w przypadku spalania do

800 €/ha, w przypadku fermentacji
beztlenowej do 2000 €/ha (jesli jest
sprzedawana jako sieczka) i S$ciotki dla

zwierzat do 8100 €/ha. W zwigzku z tym
Sciotka dla zwierzat wydaje sie by¢ najbardziej
dochodowg opcja uzytkowania.

Ocena naktaddéw pracy niezbednej do
wyprodukowania biomasy do poszczegdlnych
zastosowan wykazata, ze produkcja na cele
energetyczne w drodze spalania wymaga
najmniejszych naktadéw (ok. 113 godz./ha),
znacznie wiecej pracy potrzeba do produkcji
biomasy do fermentacji beztlenowej
(ok. 178 godz./ha) oraz do produkgcji
Sciotki dla zwierzat (ok. 218 godz./ha).
Czasochtonne jest rdéwniez zaktadanie
plantacji, a zwfaszcza sadzenie kigczy
(ok. 24 godz./ha). Czasochtonno$¢ produkcji
miskanta z przeznaczeniem na Sciotke
wynika gtéwnie z transportu balotéw do
gospodarstwa. Dlatego tez z tego punktu
widzenia spalanie wydaje sie najbardziej
atrakcyjnym sposobem wykorzystania.

Jako uzupetnienie badania koncepcyjnego
przeprowadzilismy réwniez badania w celu
okreslenia mozliwosci integracji uprawy
miskanta z istniejgcym ptodozmianem,
a takze jak prowadzenie upraw na gruntach
ornych po uprawie miskanta wptywa na
zawartos¢ azotu w glebie.

W tym celu zlikwidowano plantacje miskanta
przez zaoranie roslin i na tak przygotowanym
terenie wysiano rézne rosliny jednoroczne
(jeczmien, zycica, rzepak, kukurydza). Uprawe
prowadzono na poletkach, z nawozeniem
i bez nawozenia. Dodatkowo niektére poletka
odtogowano jako kontrole (bez nawozenia).
Wykazano, ze w przypadku nawozonych
poletek rosliny jednoroczne lepiej radzity
sobie z ograniczeniem odrastania miskanta
niz miato to miejsce na poletkach nie
nawozonych. Ponadto stwierdzono, ze azot
byt zawarty gtéwnie w materii organicznej,
w formie niedostepnej dla roslin.

Jednak  proces  mineralizacji  materii
organicznej z pozostatej w glebie biomasy
miskanta uwalnia cze$¢ azotu, dlatego
uwazamy, ze uprawy na polach po likwidacji
plantacji miskanta wymagajg mniejszego
nawozenia.

Kukurydza najlepiej radzita sobie z warunkami
glebowymi i skutecznie blokowata odrastanie
miskanta, dajac satysfakcjonujgce plony.
Zatem wydaje sie, ze jest to najbardziej
odpowiednia roslina do uprawy po miskancie.
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Dlaczego warto uprawiac rosliny energetyczne
na glebach zanieczyszczonych metalami ciezkimi?

Zréwnowazona produkcja biopaliw oraz
Zywnosci wymaga opracowania nowych
metod uprawy roslin  energetycznych
na gruntach rolnych o niskiej jakosci,
pozostawiajgc jednoczesnie czyste i dobre
jakosciowo gleby do produkcji zywnosci.

Na warsztatach przedstawilismy rezultaty
naszych najnowszych badan nad uprawg
nowych genotypdw nasiennych miskanta
na glebach marginalnych oraz wptyw
uprawy na poprawe struktury i jakosci
gleby, prowadzonych  z  partnerami
z Niemiec i Wielkiej Brytanii — maéwi dr hab.
Marta Pogrzeba, koordynatorka projektu
MISCOMAR.—-Dobdrodpowiednich gatunkéw
roslin energetycznych pozwala osiggngc
zatoZzone cele takie, jak: przywrdcenie

do uzytkowania gleby zanieczyszczonej
metalami ciezkimi oraz poprawe struktury
i jakosci gleby, a takZe uzyskanie wysokiego
plonu biomasy o dobrych parametrach do
przetwarzania na cele energetyczne.

Dr Michat Mos ze spotki Energene
przedstawit praktyczne aspekty zaktadania
plantacji i uprawy miskanta. Zaznaczyt, ze
uprawa miskanta daje przede wszystkim
ochrone gleby — zapobieganie erozji
i rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczen oraz
poprawe jej jakosci.

W  trakcie dyskusji podkreslono, ze
wprowadzenie uprawy roslin energetycznych
na gleby marginalne wymaga odpowiedniego
wsparcia prawno-ekonomicznego, a takze
infrastruktury do przetwarzania biomasy.

Praktycy sg rowniez zdania, ze jesli bedzie na
rynku popyt na biomase miskanta to znajda
sie chetni do jego uprawy.

Elementem warsztatow byta wizyta na
poligonie doswiadczalnym IETU w Bytomiu
— dodaje dr Jacek Krzyzak. — Pokazalismy
czteroletniq  plantacje  eksperymentalng
nowatorskich genotypow miskanta uzyskanych
z nasion oraz miskanta olbrzymiego,
uprawianych na glebie zanieczyszczonej
metalami ciezkimi.

Uczestnicy  warsztatow na  poligonie
doswiadczalnym IETU mogli zobaczy¢
rowniez inne gatunki roslin energetycznych
m.in. Slazowca pensylwanskiego, proso
rézgowate czy spartine preriowa.
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MISCOMAR na festiwalu nauki
w Katowicach

Naukowcy z IETU byli uczestnikami Slaskiego Festiwalu Nauki, ktory odbyt sie w Miedzynarodowym
Centrum Kongresowym w Katowicach w dniach 12-14.01.2019. Pod hastem ,,Rosliny z energig”
zaprezentowali jak prowadzone s3 badania nad moiliwoscia uprawy roslin energetycznych
(miskant olbrzymi, slazowiec pensylwanski, proso rézgowate i spartina preriowa) na glebach
zanieczyszczonych i stabej jakosci.

Slaski Festiwal Nauki to jedno z najwiekszych wydarzen popularyzujacych nauke, organizowane przez najwieksze $laskie uczelnie: Uniwersytet

Slaski, Politechnika Slaska, Slaski Uniwersytet Medyczny, Akademia Sztuk Pieknych oraz Miasto Katowice. Tegoroczna edycja odbyta sie pod
hastem — ENERGIA.

Wiecej informacji na stronie internetowej: www.slaskifestiwalnauki.pl

NIEMCY

Zebrany w marcu 2018 r. plon wszystkich
genotypow miskanta byt wiekszy
w porownaniu do biomasy uzyskanej
w 2017 r. Srednia roczna produkcja
suchej masy miskanta wyniosta 13 t/ha,
podczas gdy wiosng 2017 r. byta nizsza
o 4,3t. Najwyzszy plon 13 t/ha osiggnat
genotyp Sin55, zwiekszajgc czterokrotnie
plonowanie w poréwnaniu do roku 2017.

Jednak najwyzszy $redni plon suchej masy
z hektara (14,6 t) uzyskano w przypadku
GNT3. Na poligonie badawczym w ,,Unterer
Lindenhof” rok 2018 byt ciepty i suchy. llos¢
opadow od lipca do listopada wyniosta 235
mm i byta w stosunku do roku 2017 nizsza
o potowe (490 mm). Jednoczesnie sSrednia
temperatura byta 0 1,9°C wyzsza nizw 2017 r.
Jesienig 2018 r. przeprowadzono trzeci zbidr

zielonej biomasy miskanta. Plon genotypow
Mxg i Sin55 zwiekszyt sie w stosunku do
uzyskanego jesienig w 2017 r., natomiast
bioma sagenotypow GNT1iGNT3 zmniejszyta

sie. W 2018 r. s$redni roczny jesienny
plon suchej masy wszystkich gnotypéw
miskanta wyniést 14,7t, i byt w stosunku
do uzyskanego w 2017 r. nizszy o 0,9t.
Na szczegdlng uwage zastuguje genotyp
Sin55, ktory podwoit swojg  roczna
wydajnos¢ od 2016 r. do 2017 r,
a w 2018 r. ponownie jg zwiekszyt o 1,75 t.
Natomiast, prawdopodobnie z powodu szkdd
spowodowanych mrozem $redni roczny
plon suchej masy genotypu GNT3 wynidst
ponad 4 t, jednak byt nizszy od uzyskanego
w 2017 r. Oprécz GNT3, réwniez GNT1 zostat
uszkodzony przez mréz. Moglto to zostaé
spowodowane nizsza mrozoodpornoscig
ktaczy lub wczesniejszym rozpoczeciem
kietkowania. Podczas gdy genotyp GNT1 byt
w stanie sie zregenerowaé, to GNT3 miat
mniejsze przyrosty i osiggnat znacznie nizszg
wydajnosc.
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WIELKA BRYTANIA

W Wielkiej Brytanii pobdr gleby do badan
wykonano tym samym sprzetem i t3 sama
metodg jak zrobiono to na poczatku projektu
w 2015. Prébkigleby pobierano w takisposdb,
aby mozna byto réwniez oceni¢ rozwdj
ktgczy i korzeni na réinych gtebokosciach.
Pobrane rdzenie podzielono na pojedyncze
probki w zaleznosci od gtebokosci 0-10 cm,
10-20 cm, 20-30 cm, 30-60 cm, 60-100 cm.

34 5 87 g |

Po usunieciu z probek gleby fragmentéw
korzeni i kigczy, oceniono jej gestosc
nasypowa. Prébki pobrano w celu okreslenia
wtasciwosci fizycznych i chemicznych gleby
po trzech latach uprawy miskanta. Zgodnie
z oczekiwaniami, wiekszo$¢ podziemnej
biomasy stwierdzono w warstwie
powierzchniowej 0-10 cm.
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POLSKA

W trzecim sezonie wegetacyjnym badania
prowadzone w IETU dotyczyty oceny wzrostu
roslin i produktywnosci biomasy miskanta.
Dwukrotnie, jesienig i wiosng, okreslono
wielkos¢ produkcji i zawartosé metali ciezkich
w zebranej biomasie. Przeprowadzone analizy
pozwolity stwierdzi¢, ze po trzecim sezonie
wegetacyjnym plon biomasy genotypdow
nasiennych byt poréwnywalny z plonem
M. x giganteus. Badania potwierdzity takze,
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ze genotypy nasienne charakteryzujg sie
nizszym pobieraniem metali ciezkich do
czesci nadziemnych niz M. x giganteus,
wykazujac zdolnosci fitostabilizacyjne i dajac
mozliwos¢ bezpiecznej produkcji biomasy na
zanieczyszczonej glebie. Analiza parametréw
fizjologicznych roslin wykazata, ze reakcja
na Swiattlo szparek lisciowych nowych
genotypdw byta co najmniej dwa razy szybsza
niz w przypadku M. x giganteus. Jest to cecha,
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Analizy chemiczne prébek gleby i podziemnej
biomasy dostarczyty informacji o zmianach
zawartosci w glebie wegla organicznego,
sktadnikdéw odzywczych oraz na temat
pobierania metali ciezkich z gleby oraz ich
przemieszczania i dystrybucji w biomasie
podziemnej. Uzyskane wyniki pozwolg oceni¢
wielkos¢ biomasy podziemnej na obszarze
badan.

ktora czesto jest zwigzana ze zwiekszong
wydajnoscia sezonowego zuzycia wody.
W zwiazku, z czym nowe genotypy nasienne
pobierajgc mniej wody, akumulowaty mniej
metali ciezkich z gleby.

W listopadzie naukowcy z IETU wraz
z kolegami z Uniwersytetu w Aberystwyth
ponownie pobrali probki gleby z profilu
0-100 cm, w ktérych oznaczono m.in.
zawartos¢ wegla organicznego, porowatos¢
i zawartos¢ metali ciezkich.

Po trzech latach uprawy miskanta na
glebie zanieczyszczonej metalami ciezkimi
stwierdzono ogdlny pozytywny trend
W zmniejszaniu sie gestosci nasypowej gleby,
co wigzato sie ze zwiekszong porowatoscig,
a takize ze wzrostem zawartosci wegla

organicznego w glebie. Szczegdétowa analiza
zostanie przedstawiona w sprawozdaniu
koncowym z prowadzonych badan, a takze
w przysztych publikacjach naukowych.
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Produkcja biomasy miskanta jako alternatywa dla obszaréw zanieczyszczonych i odtogowanych: jakosé, ilos¢
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